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@ KUhlvorrichtung fUr diskrete elektronische Bautelle und/oder Schaltungsplatten, auf denen die Bauteile monttert 
sind 

Elne KQhlvorrlchtung fur elektronische Bautelle und/oder 
Schaltungsplatten. auf denen derartige Bauteile angeordnet 
sind, 1st aus KOhlkanal-Modulen von bestimmter Weite, die 
zusammen elne KOhlplatte bilden, aufgebaut Ein KUhlflansch- 
element weist elne Innenkammer auf, die gleichmaBigen 
Querschnitt hat, und das Kuhlflanschelement 1st mit der 
KOhlplatte derart veriotet, daB die Kammer mit den KQhlkana> 
len in der Platte in Verbindung stent. Der auf diese Weise 
gebildete, hermetisch verschlossene Raum ist mit Freon-Gas 
angefullt, das an den kaJten Stellen der Vorrichtung konden- 
siert und an den warmen Stellen verdampft wlrd. 

(31 17 758-21.01.1982) 
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rahlvorrichtun, ffc diskrete elefctronische Bautelle un 
schaltungsplatten, auf denen die Bauteile -ontiert sind 



Patentansprtiche 



@ Ktihlvorrichtung fur elektronische Bauteile und/oder 
Schaltungsplatten, auf denen die Bauteile montiert sind, mit 
emem hermetisch geschlossenen Raum fur ein Medium, das ei- 
nen Verdampfungs-Kondensations-Zyklus durchfiihrt, und Warme 
von den Bauteilen zu einer Warmeabgabestelle transportiert, 
bestehend aus einer Kiihlplatte mit einem Klihlf lanschelement, 
welches im oberen Bereich an der Platte befestigt 1st und sich 
veroangende Ktihlrippen aufweist, wahrend sein Inneres als sich 
nach oben verjiingender Hohlraum ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kiihlplatte aus zwei flachen, zueinander parallel an- 
geordneten Wanden (1, 2) besteht, die wenigstens einen Hohl- 
raum in Form von Kanalen (31 - 33, 34 - 37, vom oberen Ende 
der Platte bis zum unteren Ende aufweisen, daB eine Dicht- 
vorrichtung (7, fur die KanSle am unteren Teil der Platte 
vorgesehen ist, daB sich der untere Teil des Hohlraums (6) 
im Kiihlf lansch (5, in die Kanale hinein Sffnet und daB die 
Ktlhlrippen (51 - 54) 2U beiden Seiten des Hohlraums (6) der- 
art abstehen, daB einander gegeniiberliegende Kuhlrippen zu- 
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einander versetzt sind, wodurch Kiihlrippen der einen Kuhl- 
vorrichtung in die Zwischenraume einer benachbarten KUhlvor- 
richtung zum Teil eindringen konnen. 

2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB von den Kanalen (31 - 33, 34 - 37) eine gewisse Anzahl 
zu einer Gruppe zusamraengef aflt sind und diese uber Spalte von 
geringerer Weite als den Querschnittsabmessungen der ein- 
zelnen Kanale miteinander in Verbindung stehen. 

3* Kuhlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens einer (3 2, 35) der Kanale einer Gruppe ein 
Kapillar-Material , z. B. Glasfasermaterial, zum Hochsaugen 
des kondensierten Mediums en thai t. 



4. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwischen den Kanalgruppen (31 - 33, 34 - 37) 
liegenden Abschnitte der Platten zu den Kan&len parallel ver- 
laufende, massive Telle (4) sind. 



130063/0790 



3117758 

34 878 



Telefonaktiebolaget LM Erics 
Stockholm / SCHWEDEN 



W latte "- m denen die Bantelle montiert sind 



le mlt h nh ». diskrete elektronische Bautei- 

von schlt =aer far verschiedene Arten 

' ™ S«isn»ta« Anwendungsfeld liegt in der 

B^t:r; hnik ' "° hohe — —> — .-eh 9 

una Baaraum-Vernngerung gestellt werden. 

grierte S c h„i^ ganZ besond ers fur inte- 

terplatt. n „„,. ,. v I enthalten sl "d, n» die in den Halblei- 
TcZllt * entStehende Wi "™ absnleiten, so daB die Eigen- 
ITIIZ Z mlbleitS ^^ 'arch ansteigende Te n pe"a- 
ZZ ll n 9 beeln£1 ° Bt " Srden - CCC-Lpaeln 

MachL If T/ eit entW1C,telt ' «• ^P-ln, die aua kera- 
die ai™ l lb :" t h " geSteUt «"°— ^"-"-Carriars",. 

Ucht ei! dil; P ^ ™ SChUe6 -- CCC-Teehnik ern,Sg- 

in^ackaa M 2 — nbauen ala die DIP-Kapaein rDnal 

chan d el!'' Me "^-^wiokiung „ wesentli- 

dieaelbe, so da6 die Problem beaiiglioh wirkaa„ar Kahlua, 



130063/0790 



- 4 - 



3117758 



der aus derartigen Kapseln aufgebauten Systems besonders 
dringlich eine Losung erfordern. 

Es ist bekannt, ein elektronisches System dadurch zu kiihlen, 
daB durch Kanale in dem System ein starker Luftstrom gelei- 
tet wird. Dies erfordert eine gute Reinhaltung der Luft, da 
andernfalls die Luft die Kontaktgabe urid auch sonstige empfind 
liche Elemente beeinflussen kann, wie dies z. B. in der US-PS 
4 006 388 dargestellt ist. Es ist auch bekannt, groBdimensio- 
nierte Metall-Leiter fur die W&rmeleitung an einem Oder meh- 
reren Kiihlf lanschen anzubringen (US-PS 3 991 346) .Dies kann 
aber bedeuten, daB das Gewicht des Systems untragbar hoch wird 
wenn es beispielsweise in Luf tf ahrzeuge eingebaut werden soil. 
Die Verwendung von sogenannten WSrmerShren ist ebenfalls be- 
kannt, die die entstehende WSrme Ktihlvorrichtungen zuleiten, 
die sich auBerhalb des Systems selbst befinden, so daB auf 
diese Weise das Problem der Verschmutzung durch den Luftstrom 
ausgeschlossen ist (US-PS 3 631 325) Derartige Kuhlvorrichtun- 
gen haben jedoch einen ziemlich komplizierten Aufbau und er- 
fordern erheblich Platz, 

Die Erfindung betrifft eine Ktihlvorrichtung, die vorzugsweise 
fur in Luftfahrzeugen eingesetzte Einrichtungen verwendet 
wird, welche auf dem Verdampf ungs- und Kondensationsprinzip 
in einer geschlossenen Platte beruht. Von den Bauelementen 
Oder den Schaltungsplatten, die die Bauelemente tragen, er- 
zeugte WMrme wird an einen Ort in der Schaltungsanordnung 
transportiert, wo sie wirksam an die Luft abgegeben werden 
kann. Gase wie Freon werden als Transportmedium in dem Zyklus 
verwendet; ein solches Gas verdampf t an der heiBen Stelle und 
wird dann dampfformig zu einem Kiihlf lansch geleitet, wo es 
abgekuhlt wird und kondensiert. Nach dem Kondensationsvor- 
gang strcSmt das nunmehr fliissige Gas durch KanSle zwischen 
zwei Metallwanden, die die Bauteile oder Schaltungsplatten 
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tragen, und kehrt so zu den die Warme erzeugenden Bauteilen 
und Schaltungsplatten zuriick, wo es erneut verdampft. Hierdurch 
ergeben sich ein sehr guter Warmetransport und eine wirksame 
Kuhlung innerhalb eines sehr begrenzten Raumes. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kiihlvor- 
richtung fur diskrete Bauelemente und/oder Schaltungsplatten 
zu schaffen, in der das Prinzip von Verdampfung und Kondensa- 
tion in einer geschlossenen Kuhlplatte eingesetzt wird, die 
so gestaltet ist, da6 sie wenig wiegt und geringes Volumen 
hat. 

Die LSsung dieser Aufgabe geschieht mit den kennzeichenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs . 

Anhand der Figuren der Zeichnung wird nachfolgend die Erfin- 
dung in Verbindung mit Ausfiihrungsbeispielen im einzelnen na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung teils im 

Schnitt; 

Fig. 2 eine Schnittansicht der in der Vorrichtung 
nach Fig. 1 verwendeten Kiihlplatte; 

Fig. 3 ein Baumodul fur Keramikplatten , teils im 
Schnitt, bei welchem die erf indungsgemaBe 
KQhlvorrichtung eingesetzt ist; 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Modul in Fig. 3; und 

Fig. 5 ein geschlossenes Kuhlsystera mit separat 
angeordneten Kiihlkanalen gemaB Fig. 1. 
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Fig. 1 zeigt eine Kuhlvorrichtung nach der Erfindung, die 
teils im Schnitt wiedergegeben ist. Diese Vorrichtung enthiilt 
zahlreiche KUhlkanale 3, die durch zwei im wesentlichen paral- 
lele Wande 1 und 2 aus metallischem Werkstoff , z. B. extrudier- 
tem Aluminium oder Kupfer, gebildet werden. Die Ausbildung 
der Kanale geht am deutlichsten aus der Fig. 2 hervor, die 
einen Schnitt nach der Linie A - A in Fig. 1 darstellt. Hier- 
in ist zu erkennen, daB die KUhlkanale HohlrSurae 31 bis 37 
aufweisen, von denen die Hohlraume 31 bis 33 eine Gruppe dar- 
stellen, in der sie untereinander iiber enge Spalte verbunden 
sind. Zwischen den Gruppen 31 bis 33 und 34 bis 37 liegt ein 
massiver Abschnitt 4, der ein Querelement bildet, das die bei- 
den Wandabschnitte 1 und 2 zusammenhalt. An einigen Stellen 
entlang des massiven Teils 4 befihden sich LScher 8 (Fig. 1), 
an denen Bauteile , Schaltungsplatten oder sonstige Baukompo- 
nenten tragende Elemente befestigt werden konnen. In die mitt- 
leren Kammern 32 und 35 ist iiber die gesamte Hohe der KUhlplat- 
te ein Kapillar-Material, z. B. Glasfasern, eingelegt. 

Ein Kiihlflansch 5 ist entlang der oberen Kante der zwei WSnde 
1 und 2 befestigt, und die Verbindungsrander 5a , 5b sind durch 
Salzbad-Lotung angelotet, was eine gute Kontrolle fUr die 
Dichtheit der Verbindung bietet. Das Ktthlf lanschelement 5 be- 
steht aus extrudiertem Aluminium und weist KUhlrippen 51 bis 
54 usw. auf . In seinem Innern befindet sich ein spitzwinkliger 
Hohlraum 6, der im unteren Teil eine Breite hat, die der Brei- 
te des Kanals mit dem weitesten Quer schnitt entspricht. Die 
beiden einander gegeniiberliegenden Flansche, z. B. 51 und 52, 
sind derart gegeneinander versetzt, daB sich ein zick-zack-ar- 
tiges Profil ergibt. Hiermit wird erzielt, daB die Flansche 
einer benachbarten (nicht gezeigten) Kuhlvorrichtung in die 
Zwischenraume zweier nebeneinanderliegender Flansche , z. B. 
52 und 54, eingreifen k6nnen. Es .ergibt sich dann zwischen 
den Flanschen zweier benachbarter Ktihlf lanschelemente ein 
Luftspalt , womit sich eine hohe Luf tgeschwindigkeit aufgrund 
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der geringen Luf tspalt-Dicke erzielen last. 

Die abwarts weisenden Offnungen der KtihlkanSle sind mit einem 
VerschluBdecke 7 von U-formigem Querschnitt abgeschlossen. Es 
ergibt sich dadurch ein hermetisch abgeschlossener Hohlraum, 
der aus den Ktihlkanalen 31 bis 33, 34 bis 37 und dem oberen, 
spitzwinkligen Hohlraum 6 innerhalb des Kuhlf lanschelementes 
gebildet wird. 

Wie bereits oben erwShnt, dienen die Lecher 8 dazu, diskrete 
elektronische Baukomponenten Oder Schaltungsplatten, z. B. 
keramische Schaltungsplatten, zu befestigen. Im Betrieb er- 
zeugen diese Baukomponenten Oder Schaltungsplatten heiBe Ab- 
schnitte auf den Kiihlplatten, und diese erzeugte Warme mufi 
abgeleitet werden. Die Kanale und Hohlraume sind hermetisch 
geschlossen und fiir diesen Zweck mit Preon gefOllt. An den 
heiBen Stellen wird das Freon verdampft und kondensiert dann 
an den Kuhlf lanschelementen wieder, genauer gesagt, an den 
WSnden der inneren Kammer 6. Das fltissige Preon rinnt durch 
die Kuhlkanale 31, 33, 34, 36, 37 und alle die anderen "lee- 
ren" Kanale abwarts. Durch das Kapillar-Material in den Ka- 
nSlen 32, 35 wird die Flussigkeit dann wieder nach oben ge- 
saugt und ist so Qber die gesamte Flache der beiden Wandtei- 
le 1 und 2 ausgebreitet. Das VerhMltnis zwischen Flussigkeit 
und Gas sowie Druck und Temperatur werden durch die zugefiihr- 
te und die abgeleitete WMrmemenge bestimmt. Bei Raumtempera- 
tur und ohne Zufuhr von Warme betrSgt der Innendruck etwas 
mehr als 1 bar. Wenn Warme zugefvihrt wird, steigen Tempera- 
tur und Druck an. Bei einer Warmezufuhr von 100 W und einer 
Kiihlluft-Temperatur von 25 °c ist der Innendruck auf etwa 
4 bar berechnet, wobei die Temperatur der Kuhlplatte dann 
iiber die gesamte AuBenflache den Wert von etwa 68 • hat, ohne 
daB irgendwo heiBe Stellen entstehen. 
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Fur bestimmte Profile kann ein Kanal durch einen homogenen 
Abschnitt ersetzt werden, und es k6nnen Einheiten wie Lei- 
stungstransistoren auf geschraubt werden, die dadurch sehr 
wirkungsvoll gektthlt werden. 

Fig. 3 zeigt mehr im einzelnen, wie Keramik-Platten, die Ke- 
ramikC'CCC'^-Kapseln tragen, auf der erf indungsgemaBen Kiihl- 
vorrichtung angeordnet und befestigt werden. 
* 

Eine Grundplatte 10 aus einem Material wie Epoxid ist entlang 
ihrer Mitte faltbar und groB genug, die Oberseite von zwei 
WSnden 1 und 2 der Kiihlvorrichtung zu tiberdecken. In der 
Grundplatte 10 sind zahlreiche LScher Oder Offnungen vor- 
handen fur die Keramikplatten 9, von denen die oberen, wie 
in Fig. 3 gezeigt, die Keramik-Kapseln 12 und 13 tragen. Fle- 
xible Laschen 111, 112, 113 aus einem Material wie Poly imid 
sind an der Grundplatte 10 angebracht und besitzen Lotpunkte 
14, 15, urn gedruckte Schaltungsbahnen in der Folie 113 rait 
den Keramik-Kapseln 13 verbinden zu konnen. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt gemaB den Teilen B-B in Fig. 3 
Die Keramikplatten 9 liegen auBen auf den Wanden 1 , 2 und wer 
den durch Schraubenbef estigungen 16, 17 und zwischengelegte 
Befestigungselemente 18 aus einem Material wie Teflon festge- 
legt. Die Kontakte der Grundschaltungsplatte 10 sind mit der 
Folie 113 verbunden, die eine gewisse Bewegungsf reiheit be- 
sitzt. Die Keramikplatten 9 sind in iiblicher Weise gestaltet 
und haben angepaBte GroBe mit 4 bis 5 Schichten einer leiten- 
den Bedruckung. 

Die Kiihlvorrichtung muB nicht unbedingt als Platte, die aus 
KUhlkanal-Modulen besteht, welche gemSB der Darstellung in 
Fig. 1 zusammengefugt sind, ausgebildet sein. 
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In Fig. 5 ist eine Kiihlvorrichtung gezeigt, die aus einzelnen 
Modulen oder Kanalabschnitten 20 bis 22 besteht, von denen 
jedes eine Einzelgruppe von KanSlen, z. B. 31 bis 33 gemSB 
Pig. 2, besitzt. Die Abschnitte sind an das Kiihlf lanschele- 
ment 5 in der oben beschriebenen Weise angelotet. Die Kammer 
6 innerhalb des Kiihlelementes 5 ist durch Blocke 23 ver- 
schlossen, jeder mit einem U-f5rmigen Querschnitt und rait ei- 
nem oberen Abschnitt 25, der der Of fnungsweite der Kammer 6 
angepafit ist, damit eine gute Abdichtung erzielt wird. Die 
unteren Teile der Abschnitte 20 bis 22 sind mit Hilfe eines 
langgestreckten Blockes 26 von U-f6rmigem Querschnitt verbun- 
den, wobei ein oberer Abschnitt 27 mit den Endkanten der Ka- 
nalabschnitte verlotet ist. Eine VerschluBleiste 28 bildet 
zusammen mit der InnenflMche des Blockes 26 einen Hohlraum, 
der mit samtlichen Kammern in den Abschnitten 20 bis 22 in 
Verbindung steht. Es wird so ein geschlossenes Kiihlsystem 
gebildet, das gleichmSBige Ktihlung fiir Schaltungsplatten oder 
Bauteile ergibt, die in geeigneter Weise mit den Kanalab- 
schnitten 20 bis 22 verbunden sind. 
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